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24. Pojam sistema: definicija, karakteristike i primeri sistema

¢ Sistem - skup delova koji funkcioniSu zajedno radi ostvarenja zajednickog cilja ili svrhe.
¢ Sistem - skup objekata ili elemenata povezanih relacijama na taj nacin da formiraju celinu. Objekti ¢ine
celinu radi zajedni¢kog cilja ili svrhe.
¢+ Kontrolni sistem — skup fizickih komponenti povezanih relacijama na taj nacin da komanduju, usmeravaju
ili reguliSu sebe ili neke druge sisteme.
¢ Svaki sistem karakteriSe se:
v svojstvima objekata koji ¢ine taj sistem i
4 vezama koje odrazavaju uzajamnu zavisnost datog sistema i spoljasnje sredine.
¢ Ostatak realnog sveta naziva se spoljasna sredina (okruzenje) sistema.
Primeri sitema... ?

25. Okruzenje sistema, ulazi i izlazi sistema
¢ Svaki sistem karakteriSe se:
v svojstvima objekata koji Cine taj sistem i
v vezama koje odrazavaju uzajamnu zavisnost datog sistema i spoljasnje sredine.
¢ Ostatak realnog sveta naziva se spoljasna sredina (okruzenje) sistema.
¢ Veze sistema sa sredinom — ulazi i izlazi sistema. U najopStijem smislu oni su nosioci materije energije 1
informacija koje se razmenjuju izmedju posmatranog sistema i spoljasnje sredine.
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¢ Ulaz se nalazi na nekom toku i predstavlja pobudu spoljne sredine ili neophodnu razmenu sa spoljnom
sredinom. Ulaz moZe ali ne mora biti iniciran ili pod kontrolom sistema.

¢ Izlazi su stvarna reakcija sistema. Oni mogu ali ne moraju biti jednaki pobudi spoljne sredine preko ulaza.
Izlaz zavisi od ulaza i stanja sistema. U opStem sluc€aju izlaz je razli¢it od stanja sistema. On se ostvaruje na
istom toku iza stanja sistema i njegova je funkcija.

26. Ciljevi sistema: opstanak, rast i razvoj

Kod najveceg broja sistema poznati su ciljevi. Za veliki broj sistema ciljevi su vezani za opstanak, rast i

razvoj.

¢ Opstanak — svaka jedinka se bori za svoj opstanak, samostalno ili ukljucena u neki drugi sistem. Opstanak
kod preduze¢a znaci obezbediti i odrzavati unutrasnje odnose i odnose sa spoljnom sredinom tako da
preduzeée moze da postoji.

¢ Rast — je povezan sa integracijom vise jedinki u nov sistem koji lakSe obezbeduje pre svega opstanak, ali 1
druge prednosti. Rast kod preduze¢a opet znai povecanje njegovih potencijala i stepena efikasnosti u
koris¢enju tog potencijala.

¢ Razvoj je ono §to se uocava kroz evoluciju 1 Sto obezbeduje nove kvalitete.
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Cilj je uopste uzevsi, odreden Zeljenim stanjima i izlazima sistema u odredenom trenutku ili intervalu
vremena.
Cilj je blize odredivanje ostvarenja svrhe preko potrebnih stanja i izlaza sistema.

27. Stanje sistema, prostor stanja sistema i oblast dopustenih stanja sistema

¢

¢

Stanje sistema — skup podataka koji daju potpunu informaciju o predistoriji i sadaSnjem stanju atributa
objekata sistema. Ako je moguce te informacije kvantifikovati dobija se skup svih veli¢ina S;, S,, ..., S,, koji
odreduje stanje sistema kao vektorka veli¢ina Euklidov-og n-dimenzionog prostora.

Prostor u kome se svako stanje prikazuje odredenom tackom naziva se prostor stanja sistema. Broj
dimenzija prostora stanja je jednak broju atributa objekata sistema koje odreduje njegovo stanje. U svakom
vremenskom trenutku stanje sistema se moze prikazati taCkom u prostoru stanja sistema.

Oblast dopustenih stanja - oblast prostora stanja u kojoj se moze naci tacka stanja.

28. Struktura sistema: pojam i karakteristike, adaptivni sistemi

¢

Struktura sistema — opSti kvalitativno odreden 1 relativno stabilan poredak unutraS$njih odnosa izmedu
elemenata sistema.

Adaptivni sistemi - oni koji imaju sposobnost prilagodavanja strukture prema okolini na nacin koji je
povoljan za nastavljanje postojanja.

Strukturu sistema odreduje njegova svrha, odnosno cilj, uzimajuéi u obzir sve prirodne i druStvene vazece
relacije izmedu objekata.

29. Sistemsko razmisljanje i dinamika sistema

Sistemsko razmisljanje... ?

METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA DINAMIKE SISTEMA
Faze istrazivanja:

¢ identifikacija pojave i problema istrazivanja, definisanje cilja istraZivanja i funkcije cilja
¢ iznalaZenje uredenosti realnog sistema uzimajuci u obzir cilj istrazivanja
. odredivanje faktora realnog sistema koji su uticali na sistem u proslosti, koji uti¢u sada i ¢iji se

uticaj moZze pojaviti u buduénosti

formulisanje 1 verifikacija matematickog modela

formiranje plana eksperimenta i scenarija za istrazivanje razlicitih ponasanja sistema
simulacija

analiza dobijenih podataka

izbor zeljene alternative buduéeg ponasanja sistema

program promene realnog sistema da bi se ostvarilo odabrano ponasanje

* & & & o o
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30. Povratno dejstvo, kolo povratnog dejstva, polaritet KPD

¢ Povratno dejstvo — relacije izmedu elemenata mogu biti takve da jedan element posredno, preko drugih
elemenata, uti¢e sam na sebe. Za sisteme kod kojih je to slucaj kazemo da poseduju povratno dejstvo.
¢ Sistem sa povratnim dejstvom

v ulaz zavisi ili je kontrolisan ranijim dogadajima u njemu (zavisi od izlaza ili nekog elementa koji
se kontrolise)
v sistem sa povratnim dejstvom ima strukturu sastavljenu od kola povratnog dejstva kroz koje

prosle aktivnosti kontroliSu buduuce.
¢ Povratno dejstvo koje povecava uticaj poremecaja na ulaz zove se pozitivno, a ono koje smanjuje zove se
negativno.
¢ Upravljacko kolo povratnog dejstva je zatvoreni niz uzro¢no-povezanih elemenata kod kojih se bar jedan
mora odnositi na upravljacki proces (posmatranje i odlu¢ivanje), jedan na akcije realizacije odluke, a jedan
na stanje sistema kojim se upravlja (izlaz ili potencijal sistema). Ono ima slede¢i raspored elemenata u

sistemu:
v odluka koja kontroliSe akciju,
v akcija,
v stanje sistema koje se menja akcijom,
v odluka

Odluka i akcija predstavljaju element promene stanja sistema.

¢ Prirodno kolo povratnog dejstva — kolo koje je posledica prirode sistema. Ono ima slede¢i raspored
elemenata u sistemu:

v element sistema I
v element sistema II
v element sistema I11
v element sistema I

Dejstvo jednog elementa na drugi deSava se u vremenu. Promena na bilo kom elementu kola povratnog dejstva

uslovi¢e sukcesivne promene povezanih elemenata na zatvorenoj putanji kola. (Primer: kola povratnog dejstva

za sitem zaliha prvog i drugog reda).

Polaritet kpd

¢ Kolo povratnog dejstva kod kog impuls uslovljava promenu veli¢ine posmatranog elementa na taj nacin §to
se predznak prirastaja na njegovoj veli¢ini menja iz jednog u drugi ciklus prolaza impulsa naziva se
negativnim.

¢ Kolo povratnog dejstva kod kog impuls uslovljava promenu veli¢ine posmatranog elementa na taj nacin $to
se predznak prirastaja na njegovoj veli¢ini ne¢e menjati iz jednog u drugi ciklus prolaza impulsa naziva se
pozitivnim.

¢ Pojava pozitivnih kola povratnog dejstva je posledica prirode medusobnih zavisnosti elemenata sitema.
Akcije unutar pozitivnog kola povecavaju razliku izmedu stvarnog i Zeljenog stanja sistema (primer:
razmnozavanje bakterija).

¢ U negativnom kolu povratnog dejstva kontrolnom odlukom se Zeli dovesti stanje sistema na vrednost datu
ciljem koji se formira izvan samog kola. U ovim kolima nastaje smanjenje prirastaja ako se stanje priblizava
zeljenoj veli¢ini, odnosno povecava se ako se veliCina stanja udaljava od zeljene veliine.
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